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erste Adresse (BD ADDR A) und cine zweite Adressc (BD ADDR B). 



(57) Abstract: The invention relates to a hluclooih-datu 
transmission system with a main terminal MASTER (II). 
a first group of auxiliary terminals SLAVES (NAi) and 
a second group of auxiliary terminals SLAVES <NBi). 
Data packets may be exchanged by radio between the 
main terminal MASTER (II) and the auxiliary terminals 
SLAVES (NAi ) of the first group, or the auxiliary terminals 
SLAVES (NBi) of the second group. The main terminal 
MASTER (H) is provided with two bluelooih device 
addresses, a first address (BD ADDR A) and a second 
address (BD ADDR B ) for idenii Ileal ion of connection 
with the first group or with the sect >nd group. 

(57) Zusammenfassung: Die Erf indu ng beiriffi ein 
Bluetooth -Datenubertragungssyslcm mit einer llaup- 
tendeinrichtung MASTER (H), einer erslen Gruppe von 
Ncbenendeinrichtungen SLAVES (NAi) und einer /.weilen 
Gruppe von Ncbenendeinrichtungen SLAVES (NBi). 
Zwischen der Mauptendeinrichtung MASTER (II) und den 
Ncbenendeinrichtungen SLAVES (NAi) der erslen Gruppe 
b/.w. den Ncbenendeinrichtungen SLAVES (NBi) der 
zweiten Gruppe sind Datenpakete Uber Funk austuuschbar. 
Fur die Verbindungskennung mit der erstcn Gruppe b/.w. 
der zweiten Gruppe verfugt die Hauptendeinrichtung 
MASTER (II) uber zwei Bluctooth-Gcrateadresscn, i cine 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Inlet lal Application No 

PCT/DE 02/01430 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04L12/56 




According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H04L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No 



KALIA M ET AL: "EFFICIENT POLICIES FOR 
INCREASING CAPACITY IN BLUETOOTH: AN 
IND00R$PIC0-CELLULAR WIRELESS SYSTEM" 
VTC 2000-SPRING. 2000 IEEE 51ST. VEHICULAR 
TECHNOLOGY CONFERENCE PROCEEDINGS. TOKYO, 
JAPAN, MAY 15-18, 2000, IEEE VEHICULAR 
TECHN0LGY CONFERENCE, NEW YORK, NY: IEEE, 
US, 

vol. 2 OF 3. C0NF. 51, 

15 May 2000 (2000-05-15), pages 907-911, 

XP000968001 

ISBN: 0-7803-5719-1 

abstract 

page 908, left-hand column, line 15-30 
page 908, right-hand column, line 39 -page 
909, left-hand column, line 24 

-/-- 



1-9 



CD 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

■A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the International 

filing date 

•L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



°T* later document published after the international filing date 
or priority dale and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

18 November 2002 


Date of mailing of the international search report 

29/11/2002 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.8. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Pax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Moll, H-P 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (Juty 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH RcPOKT 


inter tai Application No 

PCT/DE 02/01430 | 


C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 1 


Category • 


Citation of document, with indication .where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 1 


A 


KALI A ET AL: "Scatternet structure and 
Inter-P1conet communication 1n the 
Bluetooth System" 
IEEE NCC, XX, XX, 
2000, pages 1-4, XP000863816 
page 1, right-hand column, line 25 -page 
2, left-hand column, line 26 




1-9 I 


A 


"Specification of the Bluetooth System, 
Specification Volume 1, Wireless 
connections made easy, Core, VI. 1, pages 
1, 51-53, 142-147, chapters 4.3 Packet 
Header", 13. "Bluetooth Addressing"" 
BLUETOOTH, 

22 February 2001 (2001-02-22), 
XP002221050 

page 51, paragraphs 4.3,4.3.1 
page 142, paragraphs 13.1,13.2 
page 146-147, paragraphs 13.3-13.5 




1-9 


A 


W0 99 37106 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 
22 July 1999 (1999-07-22) 
page 2, line 20 -page 3, line 24 
page 6, line 5 -page 8, line 5 




1-9 



Form PCT7ISA/210 (continuation ol second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte ml Application No 

PCT/DE 02/01430 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO 9937106 



22-07-1999 



AU 


751744 B2 




AU 


Zoujyyy a 


HP-OR-I QQQ 


BR 


9906935 A 


10-10-2000 


CN 


1293875 T 


02-05-2001 


EE 


200000427 A 


17-12-2001 


EP 


1048182 Al 


02-11-2000 


JP 


2002510180 T 


02-04-2002 


WO 


9937106 Al 


22-07-1999 



i 



Form PCT/ISA/210 (patent lamily annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intei idles Aktenzeichen 



PCT/DE 02/01430 



A KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04L12/56 

Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nattonalen Kiassmkatton und der IPK 

B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 

Recherchierter Mlndestpriifstoft (Wassifikalionssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04L 

Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweil diese unler die recherchierten Gebiete fallen 
Wahrend der intemalionaJen Recherche konsullierle eleklronische Dalenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffenllichung, soweil erforderlich unler Angabe der in Beiracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr 



KALIA M ET AL: "EFFICIENT POLICIES FOR ..- 
INCREASING CAPACITY IN BLUETOOTH: AN 
IND00RSPIC0-CELLULAR WIRELESS SYSTEM" 
VTC 2000-SPRING. 2000 IEEE 51ST. VEHICULAR 
TECHNOLOGY CONFERENCE PROCEEDINGS. TOKYO, 
JAPAN, MAY 15-18, 2000, IEEE VEHICULAR 
TECHNOLGY CONFERENCE, NEW YORK, NY: IEEE, 
US, 

Bd. 2 OF 3. C0NF. 51, 

15. Ma1 2000 (2000-05-15), Selten 907-911, 

XP000968001 

ISBN: 0-7803-5719-1 

Zusammenf assung 

Seite 908, linke Spalte, Zeile 15-30 
Selte 908, rechte Spalte, Zeile 39 -Seite 
909, linke Spalte, Zeile 24 

-/-- 



1-9 



m 



Weitere Verdlfentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentllchungen 

•A* Verdffenllichung, die den allgemelnen Stand der Technlk defintert, 
aber nichi ate besonders bedeulsam anzusehen ist 

•E' atteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internaltonalen 
Anmeldedalum verorfenlllchi worden ist 

•L' Verdffentlichung. die geeignet ist. einen Priorltatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentllchungsdatum etner 
anderen im Recherchenberlcht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grand angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O* Verdffentlichung, die sich aul elne mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, erne Ausstellung Oder andere MaOnahmen bezleht 
Verdffenllichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 

. . . «_ . ui i _• iu_.lll/tkl umrHnn lot 



• Spaiere Veroftentlichung. die nach dem inlernatlonalen Anmeldedalum 

oder dem Priorttatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
AnmekJung nlchl kollidiert, sondem nur zum Verst&ndnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prlnzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 
1 Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erfindung 
kann allein aufgrund dleser Verdffentlichung nichl als neu oder auf 
erfindertecher Tatigkeil beruhend betrachlet werden 

• Verdffenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erllndung 
kann nlcht als aul erfindertecher Tatigkeil beruhend belrachtel 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffenllichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 



dem beanspruchten Pnontatsdatum veronenmcni women »i 
Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

18. November 2002 


Absendedalum des Intemationaten Recherchenberichts 

29/11/2002 


Name und Posianschrttt der Iniernationalen Recherchenbehorde 
Europftteches Patentaml. P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachligter Bediensteler 

Moll, H-P 



Formblatl PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte iales Aktenzelchen 

PCT/DE 02/01430 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte 0 I Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordertich unler Angabe der tn Beiracht kormnenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



A 



KALI A ET AL: "Scatternet structure and 
Inter-P1conet communication 1n the 
Bluetooth System" 
IEEE NCC, XX, XX, 
2000, Selten 1-4, XP000863816 
Selte 1, rechte Spalte, Zeile 25 -Selte 2, 
llnke Spalte, Zeile 26 

"Specification of the Bluetooth System, 
Specification Volume 1, Wireless 
connections made easy, Core, VI. 1, pages 
1, 51-53, 142-147, chapters 4.3 "Packet 
Header", 13. "Bluetooth Addressing"" 
BLUETOOTH, 

22. Februar 2001 (2001-02-22), 
XP002221050 

Selte 51, Absatze 4.3,4.3.1 
Selte 142, Absatze 13.1,13.2 
Seite 146-147, Absatze 13.3-13.5 

W0 99 37106 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 
22. Jul 1 1999 (1999-07-22) 
Selte 2, Zeile 20 -Seite 3, Zeile 24 
Selte 6, Zeile 5 -Seite 8, Zeile 5 



1-9 



1-9 



1-9 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortselzung vtrt Blatl 2) (Juli 1992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERiCHT 



r 



Inlet ales AMenzelchen 

PCT/DE 02/01430 



lm Recherchenbericht 


Datum der 


Mitgiied(er) der 


Datum der 1 


angefuhrtes Patentdokument 


VerOrfentlichung 


Patentfamilie 


Verflffentllchung f 



WO 9937106 



22-07-1999 



AN 








•cUUZ 


AU 


2303999 A 


02- 


-08- 


-1999 


BR 


9906935 A 


10- 


-10- 


-2000 


CN 


1293875 T 


02- 


-05- 


-2001 


EE 


200000427 A 


17- 


-12- 


-2001 


EP 


1048182 Al 


02- 


-11- 


-2000 


JP 


2002510180 T 


02- 


-04- 


-2002 


WO 


9937106 Al 


22- 


■07- 


-1999 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentlamilie)(JiUi 1992) 



(12) INACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAM MEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) V EROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
IntemalionaJes Biiro 




lillillHIIIIjlllllllllllHIIIIIIIIIIIIIIIIII 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

28. November 2002 (28.1 1.2002) PCT WO 02/096018 A2 

(51) Internationale Patentklassifikation 7 : H04L 12/00 (71) An meld er (fur alle Best immungsstaaten mit Ausnahme von 

US): INFINEON TECHNOLOGIES AG |DE/DH|; Sl.- 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCr/DE02/()I430 Martin-Str. 53, 81669 Munchen (DE). 

(22) Internationales Anmeldedatum: (72) Erfmder; und 

17. April 2002 (17.04.2002) (75) Erfinder/Anm elder <nur fur US): WARMERS, Michael 

[DFi/DEJ; In den Garten 16 A, 41812 Brkelen/. (DE). 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(74) Anwalt: LAMBSDORFF, Matthias; Patentanwalte 

(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch Lambsdorff & Lange, Dingolfinger Strasse 6, 81673 

Munchen (DE). 

(30) Angaben zur Prioritat: 

101 25 342.7 23. Mai 2001 (23.05.2001 ) DE (81) Bestimmungsstaaten (national): CN, JP, US. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: BLUETOOTH -DATA TRANSMISSION SYSTEM WITH A NUMBER OF AUXILIARY TERMINALS 

(54) Bezeichnung: BLUETOOTH-DATENUBERTRAGUNGSSYSTEM MIT EINBR MEHRZAHL VON NEBENENDHIN- 
R1CHTUNGEN 



< 

00 



O 




(57) Abstract: The invention 
relates to a bluelooth-dutu 
transmission system with a main 
terminal (H), a first group of 
auxiliary terminals (NAi) and 
a second group of auxiliary 
terminals (NBi). Data packets 
may be exchanged by radio 
between the main terminal (II) 
and the auxiliary terminals (NAi) 
of the first group, or the auxiliary 
terminals (NBi) of the second 
group. The main terminal (II) is 
provided with a first address (BD 
A DDR A ) and a second address 
(BD ADDR B) for identification 
of connection with the first group 
or with the second group. 

(57) Zusammenfassung: Die 

Hrfindung bet ri fft ein Blue- 
too th -Da ten iiberl rag ungssystem 
mit eincr Ilauptcndeinrichlung 
(II), einer ersten Gruppe von 
Ncbenendcinrichtungen (NAi) 
und einer zweilcn Gruppe 
von Nehenendeinrichiungen 
(NBi). Zwischen der Ilaup- 
tendeinrichtung (II) und den 
Nebenendeinrichtungen (NAi) 
der ersten Gruppe bzw. den 
Nehenendeinrichiungen 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(NBi) der zwciten Gruppc sind Dalcnpakctc uber Funk austauschbar. FUr die Verbindungskennung mil der crstcn Ciruppe b/.w. der 
xweiicn CJruppe verlugi die Ilauplcndeinrichlung ( H) uber einc ersie Adresse (BD AODR A) b/.w. eine zweite Adressc (BD ADDR 
B). 
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Beschreibung 

Bluetooth-Datenubertragungssystem mit einer Mehrzahl von Ne- 
benendeinrichtungen 

Die Erfindung betrifft ein gemaJS dem Bluetooth-Standard ar- 
beitendes Datenxibertragungssystem. Das Datenubertragungssys- 
tem umfaSt eine Hauptendeinrichtung (Master) und Nebenendein- 
richtungen (Slaves) . Zwischen der Hauptendeinrichtung und den 
Nebenendeinrichtung werden Datenpakete entsprechend einem 
Zeitschlitzverfahren uber Funk ausgetauscht . 

Derartige Dat enubertragungssys teme , bei denen Datenpakete li- 
ber Funk uber nur kurze Entfernungen ubertragen werden, wer- 
den als Piconetze bezeichnet. Bekannt sind auf dem Bluetooth- 
Standard basierende Piconetze, die eine Hauptendeinrichtung 
und eine Anzahl von Nebenendeinrichtungen aufweisen, wobei 
die Anzahl der Nebenendeinrichtungen auf maximal sieben Ne- 
benendeinrichtungen begrenzt ist. Diese Begrenzung betrifft 
jedoch nur die Nebenendeinrichtungen, die aktiv in das 
betreffende Piconetz eingebunden sind, Daruber hinaus kann 
das Piconetz eine beinahe unbegrenzte Anzahl (bis zu 2 48 ) 
weiterer Nebenendeinrichtungen aufweisen, welche sich in ei- 
nem Bereitschaf tsmodus (Parked State) befinden und nicht ak- 
tiv an dem Datenaustausch innerhalb des Piconetzes beteiligt 
sind. Allerdings weist der Betrieb einer Nebenendeinrichtung 
im Bereitschaf tsmodus Nachteile auf. Nachteilig sind der er- 
hohte Protokollauf wand fur das Unterhalten einer Nebenendein- 
richtung im Bereitschaf tsmodus sowie die verringerte Erreich- 
barkeit einer sich im Bereitschaf tsmodus befindenden Neben- 
endeinrichtung, da sie lediglich in bestimmten Zeitinterval - 
len erreichbar ist. 

Eine Datenubertragung von der Hauptendeinrichtung zu den Ne- 
benendeinrichtungen wird Downlink genannt . Der umgekehrte 
Fall der Datenubertragung von den Nebenendeinrichtungen zu 
der Hauptendeinrichtung wird als Uplink bezeichnet. Ublicher- 
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weise werden fur die Datenubertragung Zeitschlitzverf ahren 
verwendet. Bei Zeitschlitzverf ahren werden den Down- und 
Uplinks Zeitschlitze (Slots) mit einer bestimmten zeitlichen 
Lange zuge wi e s en . 

5 

Die fur die Datenubertragung in Piconetzen zur Verfugung ste- 
henden Frequenzen sind durch die ISM-Frequenzbander 
(Industrial, Scientific and Medical) festgelegt. Die ISM- 
Frequenzbander sind fur die f unkorientierte und lizenzlose 
10 Anwendung schwacher Sendeleistung reserviert . Beispielsweise 
arbeiten Bluetooth-Datemibertragungssysteme in einem Fre- 
quenzband um 2 , 4 GHz . 

Fur die Nutzung der ISM-Frequenzbander hat die zustandige Re- 
15 gulierungsbehorde, die Federal Communications Commission 
(FCC) , Regeln aufgestellt, in welcher Weise der Datenaus- 
tausch zu erfolgen hat. Eine Regel besagt, dafi die drahtlose 
Datenubertragung entsprechend einem Frequenzsprungverf ahren 
(FHSS; Frequency Hopping Spread Spectrum) vorzunehmen ist. 

2 0 Dabei muE die Kanalmittenf requenz , auf welcher die Datenuber- 

tragung erfolgt, nach einer bestimmten Zeitspanne variiert 
werden . 

Im Bluetooth- Standard weist jede Haupt- und Nebenendeinrich- 
25 tung eine Adresse auf, anhand derer sie identif iziert werden 
kann (siehe dazu auch die Bluetooth-Spezif ikationen im Inter- 
net unter http://www.bluetooth.com) . Eine derartige Adresse 
BD_ADDR ist in Fig. 1 in einem Schaubild dargestellt. Die Ad- 
resse BD_ADDR setzt sich aus drei AdreSfeldern zusammen: ei- 

3 0 nem 24 Bit umfassenden Adrefifeld LAP (Lower Address Part) , 

einem 8 Bit umfassenden AdreSfeld UAP (Upper Address Part) 
und einem 16 Bit umfassenden AdreSfeld NAP (Non- Significant 
Address Part) . Ein Bluetooth- Piconetz ist charakterisiert 
durch die Adresse BD_ADDR der zugehorigen Hauptendeinrich- 
3 5 tung. Das AdreBfeld LAP der Hauptendeinrichtung bestimmt so- 
wohl die zeitliche Abfolge der Kanalmittenf requenzen als auch 
eine Identif izierungsinf ormation, welche als Channel Access 
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Code (CAC) bezeichnet wird und anhand derer die Haupt- und 
Nebenendeinrichtungen eines Piconetzes solche Datenpakete er- 
kennen, die innerhalb des betreffenden Piconetzes ubertragen 
werden. Die Identif izierungsinf ormation wird aus dem AdreS- 
5 feld LAP der Hauptendeinrichtung abgeleitet und fuhrt stets 
ein im Piconetz zu ubertragendes Datenpaket an- Alle Datenpa- 
kete, die innerhalb eines Piconetzes ausgetauscht werden, 
werden von der gleichen Identif izierungsinf ormation ange- 
f uhrt . 

10 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein auf dem Bluetooth- Standard 
basierendes Datenubertragungssystem mit einer Hauptendein- 
richtung und einer Mehrzahl von Nebenendeinrichtungen zu 
schaffen, wobei das Datenubertragungssystem fur mehr als sie- 
15 ben Nebenendeinrichtungen ausgelegt sein soli, welche aktiv 
in das Datenubertragungssystem eingebunden sind und sich 
nicht in einem Bereitschaf tsmodus befinden. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Auf gabenstellung wird 
20 durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspruche gelost . 
Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspruchen angegeben . 

Ein erf indungsgemaSes Datenubertragungssystem, welches auf 
25 dem Bluetooth- Standard basiert, umfaSt eine Hauptendeinrich- 
tung und eine erste Gruppe von Nebenendeinrichtungen. Zwi- 
schen der Hauptendeinrichtung und den Nebenendeinrichtungen 
der ersten Gruppe werden Datenpakete \iber Funk ausgetauscht. 
Zur Verbindungskennung zwischen der Hauptendeinrichtung und 
3 0 den Nebenendeinrichtungen der ersten Gruppe wird eine erste 
Adresse der Hauptendeinrichtung verwendet . Ein wesentlicher 
Gedanke der Erfindung besteht darin, daS das Datenubertra- 
gungssystem des weiteren eine zweite Gruppe von Nebenendein- 
richtungen aufweist, welche ebenfalls zum drahtlosen Aus- 
3 5 tausch von Datenpakete mit der Hauptendeinrichtungen ausge- 
legt sind. Zur Verbindungskennung zwischen der Hauptendein- 
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richturig und den Nebenendeinrichtungen der zweiten Gruppe 
wird eine zweite Adresse der Hauptendeinrichtung verwendet . 

Der Vorteil des erf indungsgemafien Datemibertragungssystems 
liegt in der Moglichkeit, mehr als sieben aktive Nebenendein- 
richtungen gleichzeitig mit einer Hauptendeinrichtung zu ver- 
binden. Im Bluetooth-Standard konnen die erste und die zweite 
Gruppe jeweils bis zu sieben aktive Nebenendeinrichtungen 
aufweisen. Erf indungsgemaJS steht fur die Datenubertragung je- 
der Gruppe mit der Hauptendeinrichtung eine eigene Adresse 
der Hauptendeinrichtung zur Verfugung. Bei bisherigen Blue- 
tooth-Dateniibertragungssystemen ist eine Verbindung mit mehr 
als sieben Nebenendeinrichtungen nur unter der Bedingung mog- 
lich, daS hochstens sieben Nebenendeinrichtungen mit der 
Hauptendeinrichtung in aktivem Kontakt stehen und die ubrigen 
Nebenendeinrichtungen sich im Bereitschaf tsmodus bef inden. 
Diese Bedingung entfallt bei der vorliegenden Erfindung. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dafi 
sich die erste und die zweite Adresse der Hauptendeinrichtung 
in mindestens einem Bit unterscheiden . Dadurch ist es bei- 
spielsweise mdglich, die Bluetooth-Adresse BD_ADDR der Haupt- 
endeinrichtung fur die erste und die zweite Adresse zu ver- 
wenden. Durch Umschalten des mindestens einen Bits von 0 auf 
1 bzw. von 1 auf 0 la£t sich aus der ersten Adresse die zwei- 
te Adresse generieren und umgekehrt . 

Vorteilhaf terweise befindet sich das mindestens eine Bit in 
einem vorgegebenen AdreBfeld, welches insbesondere das im 
Bluetooth-Standard als Lower Address Part (LAP; Unteres 
AdreSfeld) bezeichnete Adrefifeld ist- Das als Lower Address 
Part bezeichnete AdreSfeld fuhrt im Bluetooth-Standard stets 
eine Adresse an. Aus diesem AdreSfeld der Hauptendeinrichtung 
werden Identif izierungsinf ormationen, welche zur Identif izie- 
rung der Nebenendeinrichtung einer Gruppe mit der Hauptend- 
einrichtung dienen, abgeleitet . Daher ist die Implementierung 
des mindestens einen Bits, in welchem sich die erste und die 
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zweite Adresse unterscheiden, in diesem Adrefifeld besonders 
vorteilhaft. Beispielsweise kann das mindestens eine Bit das 
niederwertigste Bit (LSB ; Least Significant Bit) sein, wel- 
ches die erste und die zweite Adresse der Hauptendeinrichtung 
5 anf uhrt . 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erf in- 
dung wird ein Datenpaket von Identif izierungsinf ormationen 
angefiihrt, aus welchen sich einerseits bei einem Downlink den 

10 Nebenendeinrichtungen erschlieSt, fur welche Gruppe von Ne- 
benendeinrichtungen das Datenpaket bestimmt ist, oder ande- 
rerseits bei einem Uplink die Hauptendeinrichtung die Gruppe 
von Nebenendeinrichtungen bestitnmen kann, aus welcher das Da- 
tenpaket ausgesandt wurde . Durch diese MaSnahme kann eindeu- 

15 tig zwischen den Datenpaketen der ersten Gruppe und den Da- 
tenpaketen der zweiten Gruppe unterschieden werden. In der 
Regel werden die Identif izierungsinf ormationen aus dem als 
Lower Address Part bezeichneten AdreSfeld der Hauptendein- 
richtung gewonnen. 

20 

Zur Initialisierung eines Datenubertragungssys terns im Blue- 
tooth-Standard befinden sich die Hauptendeinrichtung in einem 
Unterzustand (Substate) „Page u und die Nebenendeinrichtungen 
in Unterzustanden „Page Scan". In diesen Unterzustanden kon- 

25 nen Initialisierungsinf ormationen zwischen der Hauptendein- 
richtung und den Nebenendeinrichtungen ausgetauscht werden. 
Erst danach sind die Nebenendeinrichtungen eindeutig festge- 
legt. Urn vor einer derartigen Initialisierung bereits zwi- 
schen den Nebenendeinrichtungen der ersten Gruppe und den Ne- 

3 0 benendeinrichtungen der zweiten Gruppe unterscheiden zu kon- 
nen, weisen samtliche Nebenendeinrichtungen vorteilhaf terwei- 
se Einrichtungen (Speicher, Filter etc.) auf, welche ihre Zu- 
gehorigkeit zu einer der beiden Gruppen festlegen. 

3 5 Das erf indungsgemafie Datenubertragungssys tern laSt sich bei- 
spielsweise in digitalen schnurlosen Kommunikationssystemen 
mit geringer Reichweite, wie zum Beispiel schnurlosen Telefo- 
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nen mit mehreren Mobilteilen, einsetzen. Eine weitere Anwen- 
dung betrifft den Datenaustausch zwischen einem Computer und 
Peripheriegeraten, wie zum Beispiel einer Maus, einem Drucker 
oder einem Scanner. 

5 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Hauptendem- 
richtung, welche iiber eine erste Adresse und eine zweite Ad- 
resse verf ugt . Die Hauptendeinrichtung ist in ein Datenuber- 
tragungssystem mit den vorstehend beschriebenen Merkmalen in- 
10 tegriert. Ein Vorteil einer derartigen Hauptendeinrichtung 
ist, daS sie mit Nebenendeinrichtungen aus zwei Piconetzen 
kommunizieren kann, wobei im Bluetooth- Standard jedes Pico- 
netz bis zu sieben Nebenendeinrichtungen aufweisen kann. 

15 Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen naher erlautert . In diesen zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Schaubild einer Adresse einer 
Haupt- oder Nebenendeinrichtung gemaS dem Blue- 
20 tooth- Standard; und 

Fig. 2 ein Aus fuhrungsbei spiel des erf indungsgemaSen Da- 
tenubertragungssystems . 

25 In Fig. 2 ist schematisch ein Ausf iihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaSen Datenubertragungssystems dargestellt . Zwischen 
einer Hauptendeinrichtung H und Nebenendeinrichtungen NAi und 
NBi (i = 1,..., 7) konnen Datenpakete gemafi dem Bluetooth- 
Standard iiber Funk ausgetauscht werden. Dabei kann die Daten- 

30 ubertragung bidirektional von der Hauptendeinrichtung H zu 

den Nebenendeinrichtungen NAi und NBi und umgekehrt erfolgen. 
Die moglichen Down- und Uplinks sind in Fig. 2 durch Verbin- 
dungslinien gekennzeichnet . 



35 



Die drahtlosen Verbindungen der Hauptendeinrichtung H zu den 
Nebenendeinrichtungen NAi sind durch eine Adresse BD_ADDR A 
der Hauptendeinrichtung H charakterisiert . Aus der Adresse 
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BD_ADDR A wird eine Identif izierungsinf ormation abgeleitet, 
welche jedes Datenpaket anfiihrt, das zwischen der Hauptend- 
einrichtung H und den Nebenendeinrichtungen NAi ausgetauscht 
wird. 

In analoger Weise zu der Adresse BD_ADDR A charakterisiert 
eine Adresse BD_ADDR B der Hauptendeinrichtung H die Kommuni- 
kation zwischen der Hauptendeinrichtung H und den Nebenend- 
einrichtungen NBi . 

In dem vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung liegen 
sieben Nebenendeinrichtungen NAi und zwei Nebenendeinrichtun- 
gen NBi vor. Nach dem Bluetooth- Standard darf sich eine Ad- 
resse BD_ADDR A Oder BD_ADDR B der Hauptendeinrichtung H nur 
auf ein Piconetz mit bis zu sieben Nebenendeinrichtungen be- 
ziehen. Den vorliegenden Nebenendeinrichtungen NAi und NBi 
konnten folglich noch fiinf weitere Nebenendeinrichtungen NBi 
hinzugef ugt werden . 

Des weiteren kann vorgesehen sein, daS die Hauptendeinrich- 
tung H mit mehr als vierzehn aktiven Nebenendeinrichtungen 
Datenpakete austauscht. Dazu muSten neben den Adressen 
BD_ADDR A und BD__ADDR B weitere Adressen der Hauptendeinrich- 
tung H generiert werden, um dem Bluetooth- Standard zu genii- 
gen. 
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Patentanspruche 

1. Ein auf dem Bluetooth- Standard basierendes Datenubertra- 
gungssystetn mit 

5 - einer Hauptendeinrichtung (H) , 

- einer ersten Gruppe von Nebenendeinrichtungen (NAi) , wobei 
zwischen der Hauptendeinrichtung (H) und den Nebenendein- 
richtungen (NAi) der ersten Gruppe Datenpakete uber Funk 
austauschbar sind und zur Verbindungskennung eine erste 

10 Adresse (BD_ADDR A) der Hauptendeinrichtung (H) verwendbar 

ist, und 

einer zweiten Gruppe von Nebenendeinrichtungen (NBi) , wo- 
bei zwischen der Hauptendeinrichtung (H) und den Nebenend- 
einrichtungen (NBi) der zweiten Gruppe Datenpakete uber 
15 Funk austauschbar sind und zur Verbindungskennung eine 

zweite Adresse (BD_ADDR B) der Hauptendeinrichtung (H) 
verwendbar ist. 

2. Datenubertragungs system nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

- daS sich die erste Adresse (BD_ADDR A) und die zweite Ad- 
resse (BD_ADDR B) in mindestens einem Bit unterscheiden. 

3. Datenubertragungssystem nach Anspruch 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

- dafi das mindestens eine Bit, in welchem sich die erste Ad- 
resse ( BD_ADDR A) und die zweite Adresse (BD_ADDR B) un- 
terscheiden, sich in einem vorgegebenen Adrefifeld, insbe- 
sondere in dem als Lower Address Part (LAP) bezeichneten 

30 Adrefifeld, befindet. 

4. Datenubertragungssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS das mindestens eine Bit, in welchem sich die erste Ad- 
35 resse (BD_ADDR A) und die zweite Adresse (BD_ADDR B) un- 
terscheiden, das niederwertigste Bit des vorgegebenen 
Adrefifelds (LAP) ist. 
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5. Datenubertragungssystem nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS die erste Gruppe und die zweite Gruppe jeweils bis zu 
sieben Nebenendeinrichtungen (NAi, NBi) aufweisen. 

6. Datenubertragungssystem nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS ein Datenpaket von Identif izierungsinf ormationen der 
jeweiligen Gruppe, mit welcher das Datenpaket ausgetauscht 
wird, angefuhrt wird. 

7. Datenubertragungssystem nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Nebenendeinrichtungen (NAi) der ersten Gruppe bzw. 
die Nebenendeinrichtungen (NBi) der zweiten Gruppe jeweils 
Einrichtungen aufweisen, durch welche ihre Zugehorigkeit 
zu der ersten Gruppe bzw. der zweiten Gruppe festgelegt 
ist . 

8 . Datenubertragungssystem nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

- da£ das Datenubertragungssystem in digitalen schnurlosen 
Kommunikationssystemen oder in Computer-gesteuerten Syste- 
men mit Peripheriegeraten einsetzbar ist. 

9. Hauptendeinrichtung (H) mit einer ersten Adresse (BD_ADDR 
A) und einer zweiten Adresse (BD_ADDR b) , welche in ein Da- 
tenubertragungssystem nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche integriert ist. 
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Fig. 1 

(Stand derTechnik) 
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Fig. 2 



